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Què són les cel·les solars sensitivitzades amb colorant? 

Com funcionen? 
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EPFL Convention Center, Lausanne 
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Representació esquemàtica 



Processos de transferència de càrrega 
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EF (fosc) 

EF (llum) 



Pèrdues 
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L’elèctrode de treball 
• Material conductor transparent : FTO 
  tractament: neteja, escalfament, capa densa TiO2  
• Semiconductor: TiO2, ZnO, SnO2, SrTiO3, ZnO-recobert SnO2 

 

Mètodes Experimentals 

20 nm TiO2 nanoparticles: 4-12 μm, capa d’absorció de llum 
400 nm TiO2 nanoparticles: 3-4 μm, capa de refractora de la llum 
Capa ultrafina deTiO2:  ~1nm 
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El contraelèctrode 

• Material conductor transparent : FTO 
  tractament: neteja, escalfament 
• Capa de resistència baixa: platí, grafit, PEDOT 

 

Mètodes Experimentals 
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El contraelèctrode 

• Material conductor transparent : FTO, ITO 
  tractament: neteja, escalfament 
• Capa de resistència baixa: platí, grafit, PEDOT 

 

L’electròlit 

• Bon contacte 
• Elevada conductivitat 
• No ha de degradar ni deabsorbir el colorant 
• Estable  
• Potencial redox apropiat 

 

Elevat nombre de parelles redox: I−/I3
−, Co(II)/Co(III), SeCN−/(SeCN)3

−, 
polímers orgànics i molècules orgàniques petites.    

Mètodes Experimentals 
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El colorant 
• Absorbir llum en l’espectre visible 
• Enllaç fort 
• Distància apropiada HOMO-LUMO 
• Estable  

Mètodes Experimentals 
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El colorant 
• Absorbir llum en l’espectre visible 
• Enllaç fort 
• Distància apropiada HOMO-LUMO 
• Estable  

Mètodes Experimentals 
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e- 

e- 

e- 

h+ 
Estat fonamental 

Estat excitat 

TiO2 Colorant  Electròlit  

Eg 

El colorant 
• Absorbir llum en l’espectre visible 
• Enllaç fort 
• Distància apropiada HOMO-LUMO 
• Estable  

Mètodes Experimentals 
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e- 

e- 

e- 

h+ 
Estat fonamental 

Estat excitat 

Mètodes Experimentals 

El colorant 
• Absorbir llum en l’espectre visible 
• Enllaç fort 
• Distància apropiada HOMO-LUMO 
• Estable  

TiO2 Colorant  Electròlit  
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Paràmetres a optimitzar en una DSCs: 

• Grossor de les capes de TiO2  
• Composició electròlit 
• Concentració de colorant i dissolvent 
• Ús de co-adsorbents 
• Ús de capa de bloqueig 

Mètodes Experimentals 

El colorant 
• Absorbir llum en l’espectre visible 
• Enllaç fort 
• Distància apropiada HOMO-LUMO 
• Estable  
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Assemblatge del dispositiu 

Mètodes Experimentals 



18 

Caracterització dels dispositius 
Power Conversion Efficiency IPCE 

Mètodes Experimentals 
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Power Conversion Efficiency IPCE 

Mètodes Experimentals 

Caracterització dels dispositius 
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Mesures d’extracció de càrrega 

O'Regan, B.; Scully; Mayer, A. C.; Palomares, E.; Durrant, J.,  J. Phys. Chem. 
B 2005, 109, 4616-4623  

Mesures de transients fotovoltaics 

Mètodes Experimentals 
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Mètodes Experimentals 

Mesures d’extracció de càrrega 
Mesures de transients fotovoltaics 
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Mètodes Experimentals 

Mesures d’extracció de càrrega 
Mesures de transients fotovoltaics 
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Time correlated single-photon counting measurements 

Laser-transient absorbance spectroscopy 

Mètodes Experimentals 
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Time correlated single-photon counting measurements 

Laser-transient absorbance spectroscopy 

Mètodes Experimentals 
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Aplicacions  
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Aplicacions  
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EPFL Convention Center 
Lausana (Suïssa) 

Aplicacions  
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Treballs de Recerca 

• Importància de les energies renovables. 
• Coneixement d’una nova tecnologia. 
• Interdisciplinar: tanta física com química. 
 



 

Gràcies per la vostra atenció! 
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