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Dificultats en I’ensenyament dels con
quimica (1)

Els tres nivells conceptuals de la quimica
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SUB-MICRO REPRESENTACIONAL
(Atoms, molécules i ions)

(Simbols, formules, equacions, grafics)

Els tres nivells simultaniament, pero Johnstone. CERP
majoritariament sub-micro 2006. 7 (2)’49—63'
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Ificultats en I’ensenyame tes de
quimica (2)
Nivell cognitiu dels alumnes
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Figure 2.55: Piagetian levels of 1st year university sclence stndents (with-

out the Leaving Certificate physies cohort)
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PROJECTE ESTAB

(objectiu del projecte \

ESTABLISH és la difusid i I'is
d'un metode d'ensenyament
de les ciéncies basat en la
indagacio, per a estudiants de
secundaria (12-18 anys), a
gran escala a Europa,
mitjangant la creaci6 d'entorns
d'aprenentatge que impliquin
tots els actors per promoure
el canvi a les aules.

LISH




ESTABLISH CONSORTIUM

. L El participants del projecte
ESTABLISH sén
investigadors de I'ambit de
I'educacio cientifica i
formadors del professorat,
els quals treballen en
col-laboracio amb el
professorat i els estudiants
locals per desenvolupar i
implementar materials ECBI
i tallers adaptats per a cada
pais.
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CAPACITIES.

ESTABLISH Kick off Meeting,
January 2010, DCU, Ireland

OBJECTIUS DEL PROJECTE ESTAB

La innovacié en la practica docent es podra aconseguir
mitjangant el desenvolupament i subministrament de:

Unitats adequades per a ‘’ensenyament —
aprenentatge basat en la indagacié (ECBI)
(amb informacions de la comunitat
cientifica i industrial)

Formacio i suport adequats per al
professorat en formacio i en servei




Caracteristiques de I’ ECBI en el projec

Indagacio / elements d’indagacié com a "processos amb la
finalitat de

(1) identificar problemes,
(2) discutir experiments,
(3) distingir alternatives,
(4) planificar investigacions,
(5) investigar conjectures,
(6) cercar informacio,
(7) construir models,
(8) debatre amb els companys, i
(9) elaborar arguments coherents ".
(Linn, Davis and Eylon, 2004)

Com podrieu saber que esteu
classe d’ECBI?




Com podrieu saber que es
classe d’ECBI?
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La indagacid en la recercaien
: __-A Com podem investigar i explicar les
it

relacions estructura-propietats
R.- 4 d'una substancia?
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Preguntes P —
cientifiques

i preguntes del

mon industrial Quines propietats s6n
importants en un material?
Com es dissenyen i produeixen

els materials?




Fases del procés ECBI a les classes
Avaluacio6 en ,

, relacio al tema \ I
Cerca Tema

d'informacio Reflexio sobre les

‘ l hipotesis

Formulacié de
preguntes ‘
‘ Analisi de les dades,

intercanvi d'interpretacions
Identificacié de preguntes
investigables i emissié d’hipotesis

Realitzacio
I \ d'investigacions;
Planificacio de la ‘ »

Aplicacié dels =) recerca Documentacio
coneixements CHK
L LTIN

Chessie im Kontest

“EXPLORAR FORATS”
Els nivells d'exploracié i d’explic

Descobrir
els
“forats”

Difusio i
Dialisi

Filtracio i
Separacio

Estructura & Propietats

Utilitzar Simbolic
tamisos / \
i filtres

Submicro Macro

Controlar

els “forats”




Nivells d’exploracid i d’explicacié
Introduccio
Els forats i les tecniques

de separacio en la vida
diaria i en la industria

< introduccio dels fenomens i de la importancia dels ,,forats*
en diferents contextos

& Laindustria proporciona un context, estudi del tractament
de neteja d*aiglues

& investigacio de les aplicacions dels ,,forats* (ECBI)

& primera introducci6 de la idea d'investigar I invisible

Nivells d’exploracid i d’explicacié

Educacio secundaria

f—
| . PR
fenomen, concepte aplicacions

experiment analogia quimic

& desenvolupament de models basats en explicacions (matéria i
particules)

@ realitzacio d‘experiments per posar a prova els models en qué
es basa la hipotesi (ECBI)

< la indUstria proporciona contextos per a les aplicacions: analisi

dels processos




*Visualisation
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Farbstoff-L&sung im
Rollrandglaschen

Becherglas mit
Wasser

Imatges de microscopi SEM

A) PVC sense plastificar,

B) PVC amb 0,5 mL de plastificant
C) PVC amb 2 mL de plastificant -
mostrant forats clars
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ivells d’exploracio i d’explica

Educacié secundaria post-obligatoria Polyme nstwork \
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Water intake
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Before water absorption

cross-linker

I After water absorption
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< millora del concepte de relacié estructura-propietat
@ la indUstria proporciona productes per a analisi i el desenvolupament
< desenvolupament d‘explicacions diferenciades basades en models

@& realitzacio d‘experiments per provar les hipotesis basades en models
(ECBI)
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-Forats interessants

e Cyclodextrines

Quanta aigua absorbira?
Com puc mesurar-la?
Es igual I'absorcié de l'orina que la de 'aigua?
Com podries explicar I'absorcié de l'aigua

amb un model simple?
Com es podria explicar que 'aigua no surti una altra

vegada?
Com es pot explicar la influéncia del pHide la
concentracié d'ions en la relacié estructura-propietat?

Fabreeze

profess

. El tem
al fina

Utilitzar la indagaciO-s

ors que la utilitzen a lI'aula

- No es necessita tant temps
los que s’inverteix al principi / s’estalvia

- No totes les classes han de ser classes
d’indagacio

- Com mes s’utilitza / mes implicacio per part
dels professors i dels estudiants

- Menys emfasi en la ‘resposta’ / mes emfasi en
el proces

- Milloren la capacitat d’argumentar
- PROVES EXTERNES




eConclusions

- Examples d’indagacio
. Es troben a www.establish.fp7.eu

- Other topics include: photochemistry,
cosmestics, chemical care, plastics...

. PLEASE TRY THE ACTIVITIES AND SEND ME
FEEDBACK
odilla.finlayson@dcu.ie
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Conclusions

- Exemples d’indagacio
- Disponible a www.establish-fp7.eu

- Altres temes inclouen: fotoquimica, cosmetics,
plastics ...
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