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1. CARACTERISTIQUES DEL TREBALLS

Experimentals i en grup de 2 a 4 alumnes

Treball al laboratori en tardes extres , amb la preséencia del professor.

En algun cas els alumnes han fet treball experimental a casa seva

Actualment sense reduccié horaria pel tutor, malgrat el TdR sigui experimental

2. TRIA O SEL-LECCIO DELS TREBALLS DE RECERCA

Assignatura optativa. La Recerca Cientifica.
»1h setmanal, agrupades en el 1r quadrimestre. Cursos 1996-97 a 2002-03

Exposicié del Treballs de Recerca per part dels d’alumnes de 2n de Batxillerat
als alumnes de 1r.
>En alguns casos es fan propostes de continuitat del TdR exposat.

Els alumnes de 1r de Batxillerat escullen un Seminari o Departament preévia
proposta d’un tema per part del professor a les seves classes de I'assignatura de
1r de Batxillerat.

La Coordinacié de Batxillerat organitza els grups finals.

Si és el cas, s’intenta desenvolupar alguna proposta dels alumnes.

Participacio en el Programa Argé. Estades d’Estiu a un Centre de Recerca d’on
pot sortir una proposta de TdR. Curs 2011-12,2012-13




3. LINIES DE RECERCA | EXEMPLES DE TREBALLS

Aire per a respirar
eEstudi de la Fotosintesi, 1996-97. (CIRIT 1997, alumnes i centre)
oEl tabac. La maquina de fumar,1997-98. (CIRIT,1998)
eAnalisi gravimetrica del fum del tabac,1998-99.

eLa llum ens informa
eAnalisi espectroscopica d’aiglies minerals,1997-98.
eSeguint les pampallugues, estudi d’un estel variable.1998-99. (INJUVE 1999, CIRIT 1999)

eAigua per a beure
eles zeolites, substituents dels fosfats en detergents, 2000-01.
eTractament d’aiglies residuals mitjangant processos d’oxidacié avangats,2001-02. (CIRIT 2002)
eDetoxificacio solar d’aiglies per fotocatalisi heterogénia, 2002-03. (Junior Water Prize 2003)
eDepuracié d’aigiies residuals per electroflotacié/electrocoagulacié. 2009-10. (Minerva 2010,
SCQ-IEC-2010).
eQuimica verda contra les emulsions.2010-11. (CIRIT 2011, SCQ-IEC 2011, Minerva 2011)

eArt i ciencia
eEstructures sonores Baschet 1.1998-99 (INJUVE 1999, La Clau de so 2001)
eEstructures sonores Baschet I, 1999-00. (CIRIT 2000, La Clau de so 2001).
A la recerca del color, 1999-00. (CIRIT 2000).
eMemnonium: de Memno al laser acustic. 2009-10. (Minerva 2010, Argé-UAB 2010, CIRIT 2010)

eCases per a viure confortable
eClimatitzacié solar passiva. El mur Trombe,1999-00. (Youth Solar Expo, Glasgow 2000)
eClimatitzacié solar passiva .El sistema Munters-Trombe, 2000-01. (INJUVE 2001, CESIC,CIRIT
2001)
*Murs amb calor latent. Optimitzacié del sistema Munters-Trombe, 2001-02. (Baldiri Reixac 2002)
eAuditoria mediambiental | . Analisi del confort a I'lES de Castellar, 2002-03. (Baldiri Reixac 2003)
eAuditoria Ambiental Il. Analisi del confort a I'lES de Castellar, 2002-03.

*Energies netes
eConstruccid d’un cotxe hidrogenosolar. Solucié de futur? 2003-04 (Forum de les Cultures 2004,
UPC 2004, Arg6-UAB 2004, M.Mird i Marimon 2004, José Cantero-EPSON 2004, CIRIT 2004,
Expodidactica 2004, Projecte EAA)
eDisseny d’un cotxe amb hidrogen autogenerat amb borohidrurs. 2004-05 ( CIRIT 2005)
*Produccid fotocatalitca d’hidrogen. 2005-06. Argé-UAB 2006, SCQ-IEC 2005, CIRIT 2005, Escola
Universitaria de Terrassa-EUNCET 2005)
eMuntatge i caracteritzacié d’una placa DSSC. Buscant poténcia. 2008-09. )CIRIT 2009, Argé-UAB
2009, SCQ-IEC 2009, Minerva 2009.

*Estudi de nous materials
*Nanoparticules ferromagnétiques. Sintesi i aplicacions d’un ferrofluid aqliés. 2007-08.
eSinteritzacid i carateritzacié d’un superconductor. 2001-12. (Argé-UAB 2012, SCQ-IEC 2012,
Minerva 2012, CIRIT 2012).
*Estudi i caracteritzacio d’un aerogel. 2012-13.




4. AUTOCONTROL | AVALUACIO DEL TREBALL INDIVIDUAL | DE GRUP

Repartiment de la nota que us assignara el professor segons la participacié en la feina de grup:
*A mesura que acabeu cada fase de I'experimentacié apunteu el que cregueu que cal avaluar.
eAssigneu a cada component del grup, per a cada item avaluable, una nota de les segtients (3,2,1,0)
segons la seva participacid a la tasca. (si us cal explicar el criteri seguit feu-ho afegint-hi linies)
eQuan estigueu d’acord amb la puntuacié que us heu assignat signeu-ho i Lliureu-ho la professor/a
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5. RECURSOS

Centre de Documentacié i Experimentacié en Ciéncies CDEC.
*Materials, aparells (espectrofotometre, etc...)
sAssessoria.Lluis Nadal, técnic del CDEC.

Participacio en projectes
eScience across the world...

Seminari Permanent de Fisica i Quimica
*Propostes dels conferenciants
*Suggeriments dels companys del SPFQ

*Materials, aparells, assessoria, ...

Programa Argé
*Modalitat Estades d’Estiu dels alumnes a un Centre de Recerca i posterior Cotutoria
del treball de continuitat de I'estada d’estiu
*Modalitat Cotutoria dins del Programa Argd
*Materials, aparells, assessoria

Desenvolupament de linies de recerca
*Propostes de continuitat de Trebasll de Recerca de cursos anteriors

Dotacié del laboratori de I' institut.
*Multilab. Captacié de dades amb sensors
*Compra de material per part de la Junta Directiva i ’AMPA Institut

6. EXEMPLE DE DOS TREBALLS DE QUIMICA RECENTS

Depuracié d’aigiies residuals per electrocoagulacié/ electroflotacié 2009-10

Objectius del Treball

1. Fer una recerca bibliografica sobre els métodes que s'utilitzen actualment per a
depurar purins de granges i aiglies téxtils amb un excés de colorants

2. Estudiar el metode d'electrocoagulacié-electroflotacié per a depurar aiglies amb
colorants i aigua oliosa.

3. Dissenyar un reactor que funcioni de forma autonoma i que sigui sostenible per
poder depurar aigiies olioses, amb purins o colorants per
electrocoagulacid/electroflotacio.




Com funciona?

1.l’aigua es redueix al catode (Al)

2.l’anode s’oxida (Al)

3.El electrons viatgen pel circuit

4.Formacié d’un hidroxid insoluble

5. L’hidroxid forma un complex amb

els pol-luents L-H
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Depuracié segons control de variables

Influéncia de la salinitat
* Procediment
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Conclusions

*Es va aconseguir estudiar i provar el metode d’electrocoagulacié / electroflotacié.
*Es va depurar aigua amb colorants.
*El métode d’electrocoagulacid/electroflotacid va permetre depurar amb éxit una
aigua oliosa.
»Les condicions optimes sén: 2 % de NaCL a 4092 Ci alta densitat de corrent
> El pH es manté quasi constant i lleugerament basic.
»La quantitat d’alumini gastat en I’anode és infima.

*Es va realitzar el disseny d’ un reactor per depurar purins e h
autosuficient i sostenible hlhml
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Quimica verda contra les emulsions. Separacio del petroli en I’aigua de mar amb microones
2010-11
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Podem separar el petroli de I'aigua de mar ?

Podem netejar de manera eficag i sense contaminar les bodegues dels vaixells petroliers?

Objectius

eFer una recerca bibliografica sobre:
oEl problema del petroli abocat a alta mar, tant per part de vaixells com per
plantes petroliferes
eEfectes sobre el medi
*Problema politic a nivell mundial
eSolucions en I'actualitat

eEstudiar experimentalment la separacié emulsions d’aigua i derivats del petroli
mitjangant microones i optimitzar el proceés

ediferents percentatges d’oli i de dissolucié aquosa

ediferents tensioactius

ediferents temps.

eFer una proposta d’aplicacié de microones en un vaixell depurador d’aigua
contaminada amb petroli.




Procediment

a) Preparacio d’'una dissolucié d’aigua amb 2% de NaCl

980cm3 d'aigua destil-lada

Pesar 20g de NaCl

Diluir 20g NaCl en un vas

Abocar en un matras aforat de
1000cm?

Afegir aigua fins a I'enrasament

aigua

Dissolucié del 2% de NaCl en

b) Preparacio de les emulsions i posterior tractament amb microones

de NaCl

X cm3 de dissoluci6 del 2%

Afegir X cm3 d'oli

Afegir X g de tensioactiu anionic /
cationic / no afegir tensioactiu

Emulsionar durant 4 minuts amb el turmix

Posar 100cm3 d'emulsi6 al microones X s

Ebocar I'emulsi6 a un vas de decantaci6 de
100cm3
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Abocar I'emulsié en un embut de
decantaci6 de 100cm3

Esperar 24h

>
2 fases
Extreure la fase aquosa i posar-la en Ui
gobelet de I'espectroscopi >
C O am
Fer la lectura de I'absorbancia amb
I'espectroscopi —> LM‘MJ ||“ ﬁ

Absorbancia

Aquest procediment es va dur a terme per cada una de les 90 mostres (repos i tractament
amb microones). Una alumna de manera autonoma va fer bona part d’aquestes probes a la
seva habitacio, on va muntar el laboratori, durant les vacances de Nadal

Resultats
PROBES CARACTERISTIQUES
Escalfament amb micrones P =240 W
Emulsio Tensicactiu
) Oli Aigua 2%NaCl| Sense Anidnic Cationic
Serie Proba
Viem Viem
-
1 60 40
A 2 60 40
3 60 40
1 40 60
B 2 40 60
3 40 60
1 20 80
c Z 20 30
3 20 80
1 15 85
D 2 15 85
3 15 85
1 10 90
E 2 10 90
3 10 90
1 5 95
F 2 5 95
3 5 95 I




Absorbancies Abs T3 40%=0,051
4 TENSIOACTIU ANIONIC
——60% Abs T3 20%=0,002
n
23
K
[¥]
52
2
3
.21
0
Temps
Repos T1 T2 T3 T4 (Mw)/s

CONCLUSIONS

e Engeneral, a més irradiacié menys absorbancia, pero si excedim el temps optims
d’irradiacié amb microones I'absorbancia torna a pujar.

e Lapreséncia d’'un tensioactiu, ja sigui cationic o anionic, afavoreix la separacié de
les emulsions en dues fases, una d’oliosa i una altra d’aquosa.

¢ Sembla que I'agitacio térmica adquirida per les molécules polars (aigua i tensioactiu)
en irradiar les emulsions passa en part a les apolars i afecta els resultats.

¢ L’emulsié d’aigua amb un 40 % d’oli i tensioactiu anionic, tractada amb microones
durant un temps T3 (549s a 240W de poténcia ) és la que millor s’ha separat.

e Segons la legislacié vigent, la fases aquosa resultant de I’emulsié anterior ha
millorat la seva puresa, pero no suficientment per ser abocada directament al
mar, ja que encara té una DQO massa alta i caldria un tractament biologic

posterior.




7. FUTUR DELS TREBALLS DE RECERCA

Si no s’assigna al menys una hora lectiva al professor tutor del treballs de recerca
de tipus experimental aquest s’acabaran.

Es faran només treballs bibliografics

Es podran consultar els Treballs de Recerca del Seminari de Fisica i Quimica
de I'INS de Castellar a:

http://www.iescastellar.cat | Departaments |Fisica i Quimica

MOLTES FELICITATS ALS ALUMNES | TUTORS GUARDONATS EN AQUESTA EDICIO

GRACIES PER LA VOSTRA ATENCIO Miquel Calvet
INS de Castellar
mcalvet@xtec.cat




