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Energia = Transformacio
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The energy puzzle

A question of science, politics and communication
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font d'hidrogen?

H,: vector energetic sense carboni

pila de combustible motor de combustio

Hy+30,>H,04 ¥+ §

aplicacions portatils, mabils i estacionaries

Les piles de combustible transformen I'energia d'una
reaccio quimica directament en electricitat i calor

from Tank

Electrical Current
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| AUTOBUSOS AMB FUTUR | UNA APOSTA FERMA

NETS | MODERNS

La recent entrada en servei de tres autobusos propulsats per hidrogen reflecteix la determinaci6 de
Transports Metropolitans de Barcelona per millorar ifer més eoolbgm la seva nombrosa flota.

* Ecolagic Un dels tres Mercades Citaro de pila d'hidrogen de TMB, davant de |'estacis de BP on reposten,

El Periédico, 7 de desembre de 2003




On ets, hidrogen?

Element Univers Litosfera Biosfera
Hidrogen 93,3 2,92 49,8
Heli 6,49 . 3
Carboni 0,035 0,16 24,9
Nitrogen 0,011 = 0,27
Oxigen 0,063 60,4 24,8
Sodi = 2,49 =
\EEGEY] 0,003 1,77 0,031
Alumini - 6,2 0,016

Silici 0,003 20,5 0,033
Potassi - 1,37 0,046
Calci - 1,88 0,073

Ferro 0,00001 1,90 -
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Electrolisi:

Hidrogen

Fuel Cell

Electric Em -

Electrolyzer with
Hydrogen Storage Tank




Power the H-racer with renewshbile hydrogen fusl |

Cicles termoquimics:
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Zn0 > Zh++0,  ~1000°C
IR+ H,0 > Zr0 + H, ~ 425°C

H,0 > H, + % 0,
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Reactor aia Production of Hydrogen
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Source: Financial Times Deutschland Circulation

H,80, > 50, + B0+ 1 O, ~ 850 °C
SO, + B+ ZH,0 > Hf80,+ 2AT  ~120°C

ML > 7+ H, ~ 450 °C

H,0 > H,+ % 0,




Fotoquimica:
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Energia consumida: 400 EJ/any
(1EJ=1018 J)

Energia rebuda del Sol: 10800 EJ/dia

Relative intensity of radiation
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Cicle neutre
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CH;CH,OH + 3H,0 ===p- 6H, + 2CO,

Bioetanol

CB, Ti*(3d) e

VB, 0*(2p)

Au/TiO, photo-catalyst
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Resultats:

- estalvi del 40% de combustible

- menys emissions de CO,

- silenciés




La illa misteriosa, 1874, Jules Verne

Crec que un dia [aigua s utilitzara com a combustible, que
[hidrogen i loxigen de [aigua, per separat o de manera
conjunta, proporcionaran una font inesgotable de llum i calor.

Universitat Politécnica de Catalunya
BarcelonaTECH




